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Hubvo r r i c h t ung 
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Die Erf indung betrif ft eine Hubvo rricht ung zum Anheben 
und Absenken einer Last, mit 

a) einer Hubtroiranel; . 

b) einem Antrieb, mit dem die Hubtrommel in beiden 


^'y Richtungen in Drehung versetzt werden kann; 

c) mindestens zwei als Zugmittel dienenden Bandern, 
15 die mit einem Ende an der Hubtrommel festgelegt 

sind und an dem anderen Ende eine Halteeinrich- 
tung fur die Last tragen; 


wobe i 

d) die Bander durch Drehen der Hubtrommel auf diese 
derart aufwickelbar sind, daS eine Windung viber 
der anderen zu liegen kommt. 

25 Hubvorrichtungen, die mit einer Hubtrommel und minde- 
stens einem auf diese Hubtrommel auf wickelbaren flexi- 
blen Zugmittel arbeiten, sind in unterschiedlichsten 
Ausgestaltungen bekannt . Als Zugmittel werden insbe- 
sondere Seile, Ketten oder Bander eingesetzt. Bander 

3 0 haben den Vorteil, daS sie sich in besonders gut de- 
finierter Weise auf die Hubtrommel aufwickeln lassen 
und ihre Tragkraft verbal tnismaSig groS ist, wobei sie 
jedoch ausreichend flexibel bleiben. Aus diesem Grunde 
erfreuen sich mit Bandern als Zugmittel arbeitende Hub 

35 yorrichtungen, mit denen sich auch die vorliegende Er- 
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findung befasst, zunehmender Beliebtheit. 

Mehrere lasttragende Bander warden im allgemeinen dort 
eingesetzt, wo die Tragkapazitat der Hubvorrichtung 

05 erhoht oder Las ten mit groSen Abmessungen angehoben 

und abgesenkt werden sollen. Bei vom Markt her bekann- 
ten derartigen Hubvorrichtungen wurden die verschiede- 
nen Bander nebeneinander , also in unterschiedlichen 
axialen Bereichen, auf der Hubtrommel aufgewickelt . 

10 Hierdurch ergeben sich jedoch, insbesondere bei einer 
grofien Anzahl von Bandem bzw. beengten Platzyerhalt- 
nissen geometrische Probleme bei der Bandfuhrung. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Hub- 
15 vorrichtung der eingangs genannten Art so auszugestal- 
ten, daE bei praziser Fuhrung der Bander eine dem Be- 
darf angepasste, hohe Zahl von Bandern eingesetzt wer- 
den kann, ohne fur deren Fuhrung viel Platz zu benoti- 
gen. 


20 


Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS dadurch gelost, daS 


e) mindestens zwei Bander spurgetreu ubereinander lie- 
gend auf die Hubtrommel aufwickelbar sind. 

25 

Erf indungsgemaS werden also die mehreren Bander nicht 
mehr nebeneinander , in axial \interschiedlichen Bereichen, 
sondern ubereinander in demselben axialen Bereich der 
Hubtrommel aufgewickelt- Es liegen nunmehr nicht mehr 
3 0 Windungen ein und desselben Bandes unmittelbar uberein- 
ander, sondern Windungen unterschiedlicher Bander. Das 
Aufwickelverhalten dieser ubereinanderliegender Bander 
ist sehr gut kontrollierbar . Daruber hinaus konnen sie 
auf verhaltnismaSig engem Raum gefuhrt werden. Jedes 
3 5 der ubereinanderliegenden Bander kann so dimensioniert 
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sein, daS es im Notfall beim RiS eines anderen Bandes 
den bisher von diesem getragenen Lastanteil ubernehmen 
kann und auf diese Weise ein Notbetrieb der Hubvorrich- 
tung moglich ist. Dies tragt zu einer erhohten Betriebs 
05 sicherheit der Hubvorrichtung bei . 

Wickelt man in der erf ingungsgemafien Weise auf der Hub- 
trommel mehrere Bander iibereinander , so ergibt sich 
das Problem, daS beim Abwickeln der Bander von der Hub- 
10 trommel bei einer bestimmten Winkelverdrehung unter- 

schiedliche Langen der Bander abgewickelt werden. Dies 
ist Folge der Tatsache, dafi die Windungen der Bander, 
die gleichzeitig abgewickelt werden, auf unterschied- 
lichen Radien liegen. Daher empfiehlt sich eine- Aus- 
15 gestaltung der Erfindung, bei welcher die unteren Enden 
der Bander mit einer Halteeinrichtung fur die Last ver- 
bunden sind, die als Ausgleichseinrichtung fur die sich 
beim Auf- und Abwickeln unterschiedlich verandernden 
Langen der abgewickelten Telle der auf der Hubtrommel 
2 0 libereinanderliegenden Bander ausgestaltet ist. Diese 
Ausgleichseinrichtung macht es moglich, dalS sich die 
unteren Enden der libereinanderliegenden Bander beim 
Abwickeln bzw. Aufwickeln mit etwas unterschiedlicher 
^^^^^ Geschwindigkeit bewegen, ohne daS die gleichmalSige 

2 5 Las tvertei lung auf die verschiedenen Bander verloren- 
geht - 

Beispielsweise konnen zwei Bander spurgetreu liberein- 
anderliegend auf der Hubtrommel aufwickelbar sein. In 

3 0 diesem Falle kann die Halteeinrichtung ein Wippenglied 
umfassen, welches die unteren Enden der beiden Bander 
miteinander verbindet, wobei das Wippenglied zwischen 
den Stellen, an denen die Kraft von den Bandern ein- 
gleitet wird, eine Bef estigungseinrichtung fur die Last 

35 aufweist- Den unterschiedlichen Vertikalbewegungen der 
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unteren Enden der libereinanderliegenden Bander wird 
durch eine Verschwenkung des Wippengliedes Rechnung 
getragen. 

05 Dabei sind die unteren Enden der Bander zweckmaSig in 
Klemmstucken festgelegt, die in gegenuberliegenden Ban 
dern des Wippengliedes angelenkt sind. 

Sind drei Bander spurgetreu iibereinanderliegend auf 
10 der Hubtrommel auf wickelbar , so ist folgende Bauweise 
moglich: Die unteren Enden der beiden aulSeren Bander 
sind miteinander verbunden, wobei die Halteeinrichtung 
eine Umlenkrolle umfasst, die von dem mittleren Band 
getragen ist und um welche die Verbindung zwischen den 
15 beiden aufieren Bandern gefuhrt ist. Die vertikale Lage 
der Halteeinrichtung wird dabei im wesentlichen von 
dem mittleren Band bestimmt, wahrend die vertiaklen 
Positionen der unteren Enden der beiden aulSeren Ban- 
der sich beim Ab- und Aufwickeln gegensinnig gegen- 
2 0 liber dem unteren Ende des mittleren Bandes verschie- 

ben. Durch die kraf tschliissige Verbindung zwischen den 
unteren Enden der aufieren Bander herrscht in diesen 
stets dieselbe Spannung. Die Lange des mittleren Ban- 
des mufi so bemessen werden, dafi auch dieses im wesent- 
25 lichen denselben Anteil der Last tragt. Diese Konstruk- 
rion setzt allerdings voraus, daS zumindest die beiden 
auSeren Bander dieselbe Dicke besitzen. 



pie unteren Enden der beiden auSeren Bander konnen grund- 
3 0 satzlich einstiickig miteinander verbunden sein, so dafi 

im Ergebnis die beiden aufieren Bander von einem einzigen, 
um die Umlenkrolle gelegten Band gebildet werden. Giinsti- 
ger ist jedoch diejenige Bauweise, bei welcher die unte- 
ren Enden der beiden aufieren Bander durch ein Seil- 
35 Oder Kettenstiick miteinander verbunden sind, das um 
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die Umlenkrolle gefiihrt ist. Auf diese Weise konnen 

im Durchmesser kleinere, also platzsparende Umlenkrollen 

verwendet werden. 

05 Es konnen auch vier Bander spurgenau ubereinanderl legend 
auf die Hubtrommel aufwickelbar sein. In diesem Falle 
ist eine Konstruktion einsetzbar, bei der die unteren 
Enden des ersten Paares benachbarter Bander und die 
unteren Enden des zweiten Paares benachbarter Bander 

10 miteinander verbunden sind, wobei die Halteeinrichtung 
umf asst : 

a) ein Wippenglied; 

15 b) eine erste Umlenkrolle, um welche die Verbindung 

der unteren Enden des ersten Paares von Bandern 
gefuhrt ist und die in einem Endbereich des Wippen- 
gliedes gelagert ist; 

2 0 c) eine zweite Umlenkrolle, um welche die Verbindung der 

unteren Enden des zweiten Paares von Bandern gefuhrt 
ist und die im gegenuberliegenden Endbereich des 
Wippengliedes gelagert ist. 


2 5 wobei 


d) das Wippenglied an einer Stelle, die zwischen den 
Stellen liegt, an denen die Umlenkrollen gelagert 
sind, eine Bef estigungseinrichtung fur die Last 
3 0 aufweist. 

Bei dieser Konstruktion machen die beiden Umlenkrollen 
eine Vertikalbewegung, die einen Mittelwert der Vertikal- 
bewegung der beiden Bander entspricht, denen diese Umlenk 
35 rolle zugeordnet ist. Durch das Wippenglied wiederum 


- 6 - 


I 


8722.9 - 6 - 23.06.2003 


4 


findet eine weitere Mittelwertbildung der vertikalen 
Positioner! der beiden Umlenkrollen statt . 

Auch bei dieser letztgenannten Konstruktion empfiehlt 
05 sich aus den oben schon erwahnten Griinden, daS die Ver- 
bindungen der unteren Enden der beiden Paare von Ban- 
dern Seil- oder Kettenstiicke sind. 

Das Auf- und Abwickeln der ubereinanderliegenden Bander 
10 ist mit einer Gleitbewegung dieser Bander gegeneinander 
verbunden. Es ist daher gunstig, wenn die Bander an 
mindestens einer Seite mit einer reibungsvermindernden 
Schicht versehen sind, bei der es sich urn ein Graphit- 
oder Tef lonschicht oder dergleichen handeln kann. 

15 

Durch die auf der Umf angsf lache der Hubtrommel befestig- 
ten Enden der ubereinanderliegenden Bander wird eine 
Stufe gebildet, welche das radial innenliegende Band 
nach der erst en Windung uberwinden mufi. Um zu vermei- 

2 0 den, daS an dieser Stelle das Band geknickt wird, ist 

es vorteilhaft, wenn auf der Umf angsf lache der Hubtrommel 
mindestens ein Distanzelement vorgesehen ist, an welchem 
sich die erste Windung des radial innersten Bandes vor 
Erreichen der durch die Enden der Bander gebildeten 
25 Stufe anlegen kann. 

Bevorzugt wird, wenn die Bander aus Metall, insbesondere 
aus Stahl, bestehen. 

3 0 Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend 

anhand der Zeichnung naher erlautert; es zeigen 

Figur 1 einen Schnitt durch die Hubtrommel und zwei 

lasttragende Bander einer Hubvorrichtung; 

35 
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Figur 2 eine Ausschnittvergrofierung aus Figur 1 ; 

Figur 3 im Schnitt eine Halteeinrichtung, die bei mit drei 

Bandern arbeitenden Hubvorrichtungen zum Ein- 
05 satz koTTimt; 

Figur 4 im Schnitt eine Halteeinrichtung, die bei mit 

vier Bandern arbeitenden Hubvorrichtungen verwen- 
det wird. 

10 

Zunachst wird auf Figur 1 Bezug genommen, die als sehr 
schematische Darstellung einer einfachen Hubvorrichtung 
verstanden werden kann. Die Hubvorrichtung, die insgesamt 
rait dem Bezugszeichen 1 gekennzeichnet ist, umfasst als 

15 Hauptkomponente eine Hubtrommel 2, die in zwei auf einer 
Montageplatte 3 angebrachten. Lagerbocken 4 (nur einer 
in der Zeichnung angedeutet) drehbar angebracht ist. 
Die Hubtrommel 2 laSt sich von einem nicht dargestell- 
ten Antriebsmotor in beiden Drehrichtungen verdrehen, 

20 der ebenfalls auf der Montageplatte 3 montiert ist - 

Die Montageplatte 3 ist in einer gewissen Hohe, beispiels- 
weise mittels eines nicht dargestellten Stahlbaues, liber 
dem Raumboden angebracht . 


25 


Zum Anheben und Absenken der Last werden als Zugmittel 
zwei Stahlbander 5a, 5b verwendet, die auf der Hubtrommel 
2 spurgetreu ubereinanderl legend in mehreren, ebenfalls 
iibereinanderliegenden Windungen aufgewickelt werden konnen, 

30 wie dies den Figuren 1 und 2 zu entnehmen ist. Dies 

bedeutet, daS radial von innen nach auSen auf der Mantel - 
flache der Hubtrommel 2 zunachst eine Windung des in Figur 1 
linken Stahlbandes 5a, sodann eine Windung des in Figur 
1 rechten Stahlbandes 5b und sodann entsprechend der 

35 Position der anzuhebenden oder abzusenkenden Last wei- 
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tere Windungen abwechselnd des Stahlbandes 5a und des 
Stahlbandes 5b aufeinander folgen. 


Die Enden 6a ^ 6b der beiden Stahlbander 5a, 5b sind, wie 
05 insbesondere der Figur 2 zu entnehmen ist, an der Mantel - 
flache der Hubtrommel 2 in geeigneter Weise festgelegt, 
beispielsweise durch Kleben, Klemmen, SchweiSen oder 
einfach auch durch die Reibung, die durch dariiberliegende 
Windungen der beiden Stahlbander 5a, 5b erzeugt wird. 
10 Im letzteren Falle diirfen selbstverstandlich die Stahlban- 
der 5a, 5b im Normalbetrieb nicht bis zur letzten Win- 
dung von der Hubtrommel 2 abgewickelt werden. 


Durch die Enden 6a, 6b der beiden Stahlbander 5a, 5b 
15 wird fur die erste Windung des in Figur 1 linken Stahl- 
bandes 5a eine Stufe gebildet, die von dem Stahlband 
5a uberwunden werden mufi und deren Hohe gleich der Summe 
der Dicken der beiden Stahlbander 5a und 5b ist. Auf 
diese Weise entsteht zwischen der ersten Windung des 

2 0 Stahlbandes 5a und der Mantel flache der Hubtrommel 2 

ein Leerraum 7. Um zu verhindern, dafi die erste Windung 
des Stahlbandes 5a und damit in gewissem Umfange auch die 
dariiberliegenden weiteren Windungen beider Stahlbander 
5a, 5b in den Zwischenraum 7 hineingedruckt und auf diese 
25 Weise an der von den Enden 6a, 6b gebildeten Stufe geknickt 
werden, sind in diesem Leerraum 7 ingesamt drei Distanz- 
elemente 8a, 8b und 8c in Form kreisbogenf ormig gekriimmter 
Bleche 8a, 8b, 8c angeordnet . Jedes dieser Bleche 8a, 8b 
und 8c hat konstante Dicke . Die Dicke der Bleche 8a, 8b, 

3 0 8c nimmt jedoch in Figur 2 im Uhrzeigersinn in Richtung 

auf die durch die Enden 6a, 6b gebildeten Stufe zu. 
Allgemein ist die Richtung, in welcher die Dicke der 
Distanzelemente 8a, 8b, 8c zunehmen soli, derjenigen 
Richtung entgegengesetzt , in der sich die Hubtrommel 2 
3 5 beim Anheben der Last verdreht . 
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Die Distanzelemente 8a, 8b, 8c bilden auf diese Weise 
Anlagef lachen fur die erste Windung des Stahlbandes 5a, 
welches ein zu tiefes "Einf alien" dieser Windung radial 

05 nach innen verhindert . Es ist also nicht unbedingt erfor- 
derlich, daS die Dicke der Distanzelemente 8a, 8b, 8c 
stetig in der genannten Richtung zunimmt, urn so exakt den 
sich geotnetrisch bildenden Leerraum 7 auszufiillen- Auch 
brauchen die Distanzelemente 8a, 8b, 8c nicht aneinander 

10 zu stofien. Sie konnen, in Umf angsrichtung gesehen, auch 
einen Abstand aufweisen, der von dem Stahlband 5a uber- 
bruckt wird. Die Zahl der verwendeten Distanzelemente 8a, 
8b, 8c kann je nach Gegebenheit variieren. Im Ergebnis 
erfahren jedoch die erste Windung des Stahlbandes 5a und 

15 damit auch die daruber liegenden Windungen beider Stahl- 
bander 5a, 5b an der durch die Enden 6a, 6b gebildeten 
Stufe keinen Oder nur einen unbedeutenden Knick, so dafi 
an dieser Stelle keine nennenswerte Wechselbeanspruchung 
der Stahlbander 5a, 5b auftritt. 

20 

An den unteren Enden der Stahlbander 5a, 5b ist jeweils 
ein Klemmstuck 9a, 9b angeklemmt . Die unteren Bereiche 
der beiden Klemmstiicke 9a, 9b sind jeweils mit Hilfe 
eines Lagerbolzens 10a, 10b an gegenuberliegenden End- 
25 bereichen eines Wippengliedes 11 angelenkt . Das Wippen- 
glied 11 weist im Mittelbereich eine Bohrung 12 auf, 
an welcher die nicht dargestellte Last angehangt werden 
kann. Auf diese Weise bildet das Wippenglied 11 mit den 
Klemmstucken 9a, 9b eine Halteeinrichtung 5 0 fur die 
3 0 Last. 

Die Funktion der beschriebenen Hubvorrichtung 1 ist 
wie f olgt : 

35 Beim Absenken einer an dem Wippenglied 11 angebrachten 
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Last wird die Hubtrommel 2 in den Figuren 1 und 2 im 
Uhrzeigersinn verdreht, wobei sich die beiden Stahlbander 
5a, 5b von der Hubtrommel 2 abwickeln. Da das Stahlband 
5b auf der Hubtrommel 2 auf einem groSeren Radius als 

05 das Stahlband 5a aufgewickelt war, wird bei einer be- 
st immt en Winkelverdrehung der Hubtrommel 2 von dieser 
ein langeres Stuck des Stahlbandes 5b als von dem Stahl- 
band 5a abgewickelt. Dieser Langenunterschied der beiden 
Stahlbander 5a, 5b wird durch eine entsprechende Verkip- 

10 pung des Wippengliedes 11 um die durch die Bohrung 12 

vorgegebene Achse kompensiert. Die Spannungen innerhalb 
^ der Stahlbander 5a, 5b bleiben dabei im wesent lichen 

gleich, so daS die Last auf die beiden Stahlbander 5a, 
5b gleichmafiig verteilt wird. 

15 

Um die gegenseitige Reibung beim Auf- und Abwickeln 
auf die Hubtrommel 2 zu verringern, sind die beiden 
Stahlbander 5a, 5b zumindest auf einer Seite, die beim 
Aufwickeln an einem benachbarten Stahlband 5a, 5b zur 
2 0 Anlage kommen kann, mit einer reibungsarmen Schicht oder 
Zwischenlage versehen. Dabei kann es sich um eine 
Graphitbeschichtung oder ein Teflonband oder dgl . handeln. 



Bei dem oben anhand der Figuren 1 und 2 beschriebenen 
25 Ausf iihrungsbeispiel fanden zwei Stahlbander 5a, 5b zum 
Tragen der Last Verwendung. Sollen noch grofiere Lasten 
gehoben und gesenkt werden, kann es erforderlich werden, 
die Zahl der iibereinander zu wickelnden Stahlbander 
zu erhohen. Da es of f ensichtlich ist, wie in einem sol- 
3 0 Chen Falle die Verhaltnisse auf der Hubtrommel 2 aussehen, 
wurde hierfiir auf eine gesonderte Darstellung verzichtet, 
Interessant ist in diesen Fallen, wie die jeweils unte- 
ren Enden der Stahlbander miteinander verbunden sind, 

35 Ein Ausfiihrungsbei spiel einer Halteeeinrichtung 150, das 
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bei drei Stahlbander 105a, 105b und 105c zum Einsatz 
kommen kann, ist in Figur 3 dargestellt. Die unteren Enden 
dieser Stahlbander 105a, 105b, 105c sind wieder in Klemm- 
stiicken 109a, 109b, 109c verklemmt. In den beiden aufien- 

05 liegenden Klemmstucken 109a, 109b, 109c sind aulSerdem in 
der in Figur 3 dargestellten Weise die beiden Enden eines 
Seilstiickes 120 festgelegt, welches uber eine Umlenkrolle 
121 gefuhrt ist. Die Umlenkrolle 121 ist im unteren 
Endbereich des mittleren Klemmstuckes 10 9b mittels eines 

10 Lagerzapfens 122 drehbar gelagert . Die nicht dargestellte 
Last wird an dem mittleren Klemmstuck 109b bzw. an dem 
Lagerzapfen 122 angehangt • 

Beim Anheben und Absenken der Last wird deren Position 
15 durch die Lage des am unteren Ende des mittleren Stahl- 

bandes 105b angeklemmten Klemmstuckes 109b bestimmt. 

Die Langenunterschiede, die sich beim Abwickeln der 

beiden seitlichen Stahlbander 105a, 105c ergeben, wer- 

den dadurch ausgeglichen, dafi sich die an ihren unte- 
2 0 ren Enden angebrachten Klemmstucke 109a, 109c gegen- 

sinnig nach oben und unten bewegen, wobei die in ihnen 

herrschende Spannung liber das Seil 12 0 iibertragen wird. 

Auf diese Weise lafit sich eine gleichmaSige Verteilung 
/^^> Last auf alle drei Stahlbander 105a, 105b, 105c 

* 25 erzielen. Dies setzt allerdings voraus, dafi zumindest 

die beiden auSen liegenden Stahlbander 105a, 105c die 

gleiche Dicke haben. 

Figur 4 zeigt schliefilich, wie die unteren Enden von 
30 vier lasttragenden Stahlbandern 205a, 205b, 205c und 

2 05d durch eine Halteeinrichtung 250 miteinander verbunden 
werden konnen, um die unterschiedlichen Bewegungen der 
unteren Enden der Stahlbander 2 05a bis 205d unter gleich- 
maSiger Verteilung der Last kompensieren zu konnen. Die 
35 in Figur 4 dargestellte Halteeinrichtung 250 stellt 
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gewissermaiSen eine Kombination der oben anhand der Figuren 
1 und 3 beschriebenen Konstruktionen dar: 

Die unteren Enden der Stahlbander 205a bis 205d sind 
jeweils wieder in einem Klemmstuck 209a, 209b, 209c 
und 209d eingeklemmt . In den benachbarten, den Stahl- 
bandern 205a, 205b zugeordneten Klemmstucken 209a, 209b 
sind wiederum die gegenxiberliegenden Enden eines Seil- 
stiickes 22 0a festgelegt, das liber eine erste Umlenk- 
rolle 221a gefiihrt ist. In entsprechender Weise sind 
an den benachbarten, den Stahlbandern 205c, 205d zuge- 
ordneten Klemmstucken 209c, 209d die gegenuberliegen- 
den Enden eines zweiten Seilstiickes 220b verklemmt, 
das liber eine zweite Umlenkrolle 221b gefiihrt ist. Die 
beiden Umlenkrollen 221a, 221b sind jeweils mit Hilfe 
eines Lagerzapfens 222a, 222b in den gegeniiberliegen- 
den Enden eines Wippengliedes 211 drehbar gelagert. 

In der Mitte zwischen den beiden Drehzapfen 222a, 222b 
weist das Wippenglied 211 wiederum eine Bohrung 212 
auf, an der die Last (nicht dargestellt) angehangt wer- 
den kann und die die Drehachse fiir die Verkippung des 
Wippengliedes 211 bildet. 

Mit Hilfe der Umlenkrolle 221a lafit sich der Langenunter- 
schied kompensieren, der sich beim Ab- oder Aufwickeln 
der benachbarten Stahlbander 205a, 205b einstellt. Entspre- 
chend lafit sich der sich ergebende Langenunterschied 
zwischen den Stahlbandern 205c, 205d durch die Umlenkrolle 
221b kompensieren, jedes Mai unter Sicherstellung derselben 
Spannung in den . iiber die Seilstiicke 220a, 220b verbundenen 
Stahlbandern 205a, 205b bzw. 205c, 205d. Unterschiede 
zwischen den mittleren Langenveranderungen des Seilpaares 
205a, 205b einerseits und des Seilpaares 205c, 205d 
andererseits werden durch Verkippen des Wippengliedes 211 
um die durch die Bohrung 212 vorgegebene Achse ausgeglichen. 
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Patentanspruche 


05 


10 


20 


1 . Hubvorrichtung zum Anheben und Absenken einer Last 
mit 

a) einer Hubtrommel ; 


b) einem Antrieb, mit dem die Hubtrommel in beiden 
Richtungen in Drehung versetzt werden kann; 

c) mindestens zwei als Zugmittel dienenden Bandern, die 
15 mit einem Ende an der Hubtrommel festgelegt sind 

und an dem anderen Ende eine Halteeinrichtung fiir 
die Last tragen; 


wobei 

d) die Bander durch Drehen der Hubtrommel auf diese 
derart aufwickelbar sind, daS eine Windung iiber 
der anderen zu liegen kommt; 

25 dadurch gekennzeichnet , daS 

e) mindestens zwei Bander (5a, 5b; 105a, 105b, 105c; 
205a, 205b, 205c, 205d) spurgetreu iibereinander- 
liegend auf die Hubtrommel (2; 102; 202) aufwickel- 

3 0 bar sind. 

2. Hubvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daS die unteren Enden der Bander (5a, 5b; 105a, 
105b, 105c; 205a, 205b, 205c, 205d) mit einer Halte- 
35 einrichtung (50; 150; 250) fiir die Last verbunden sind. 
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die als Ausgleichseinrichtung fiir die sich beim Auf- und 
Abwickeln unterschiedlich verandernde Lange des abgewik- 
kelten Teiles der auf der Hubtrommel (2; 102; 202) iiber- 
einanderliegenden Bander (5a, 5b; 105a, 105b, 105c; 205a, 
05 205b, 205c) ausgestaltet ist. 

3. Hubvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dafi zwei Bander (5a, 5b) spurgetreu ubereinander 

liegerid auf der Hubtrommel (2) aufwickelbar sind und dafi 
10 die Halteeinrichtung (50) ein Wippenglied (11) umfasst, 

welches die unteren Enden der beiden Bander (5a, 5b) 
jf0 miteinander verbindet, und daS das Wippenglied (11) 

zwischen den Stellen, an denen die Kraft von den Bandern 

(5a, 5b) eingeleitet wird, eine Bef estigungseinrichtung 
15 (12) fur die Last auf weist . 

4. Hubvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daS die unteren Enden der Bander (5a, 5b) in 

Klemmstiicken (9a, 9b) festgelegt sind, die in gegeniiber- 

2 0 liegenden Bereichen des Wippengliedes (11) angelenkt 

sind- 

5 . Hubvorrichtung nach Anspruch 2 , dadurch gekennzeich- 
net, daS drei Bander (105a, 105b, 105c) spurgetreu 

25 ubereinander 1 legend auf der Hubtrommel (102) aufwickel- 
bar sind, daS die beiden auSeren Bander (10 9a, 10 9c) 
miteinander verbunden sind und die Halteeinrichtung 
(15 0) eine Umlenkrolle (121) umfasst, die von dem mitt- 
leren Band (109b) getragen ist und um welche die Verbin- 

3 0 dung (12 0) zwischen den beiden aufieren Bandern (109a, 

109c) gefiihrt ist. 

6- Hubvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daS die unteren Enden der beiden auSeren Bander 
35 (109a, 109c) durch ein Sell- oder Kettenstuck (120) 
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miteinander verbunden sind, das urn die Umlenkrolle (121) 
gefuhrt ist. 


7 . Hubvorrichtung nach Anspruch 2 , dadurch gekennzeich 
05 net, daS vier Bander (205a, 205b, 205c, 205d) spur- 

getreu libereinander liegend auf die Hubtrommel (202) 
aufwickelbar sind, daS die unteren Enden des ersten 
Paares benachbarter Bander (2 05a, 2 05b) und die unteren 
Enden des zweiten Paares benachbarter Bander (205c, 
10 205d) miteinander verbunden sind und daS die Halteein- 
richtung (2 50) umf asst : 

a) ein Wippenglied (211) ; 

15 b) eine erste Umlenkrolle (221a) , um welche die Ver- 

bindung (22 0a) der unteren Enden des ersten Paares 
von Bandern (2 05a, 2 05b) gefuhrt ist und die in 
einem Endbereich des Wippengliedes (211) gelagert 
ist ; 

20 

c) eine zweite Umlenkrolle (221b) , um welche die Ver- 
bindung (220b) der unteren Enden des zweiten Paares 
. vpn Bandern (205c, 205d) gefuhrt ist und die im ge- 
geniiberliegenden Endbereich des Wippengliedes (211) 
25 ■ gelagert ist; 


wobei 


d) das Wippenglied (211) an einer Stelle, die zwischen 
30 den Stellen liegt, an denen die Umlenkrollen (221a, 

221b) gelagert sind, eine Bef estigungseinrichtung 
(212) fur die Last aufweist. 


8. Hubvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
3 5 net, daS die Verbindungen (220a, 22 0b) der unteren 


- 4 - 


8722.9 - 4 - 23.06.2003 

Enden der beiden Paare von Bandern (205a, 205b, 205c, 
205d) Sell- Oder Kettenstucke sind. 

9. Hubvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
05 dadurch gekennzeichnet , dafi die Bander (5a, 5b; 

105a, 105b, 105c; 205a, 205b, 205c, 205d) an mindestens 
einer Seite mit einer reibungsvermindernden Schicht ver- 
sehen sind. 

10 10. Hubvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daS auf der Umf angsf lache 
der Hubtrommel (7) mindestens -^ein Distanzelement (8a, 
8b, 8c) vorgesehen ist, an welchem sich die erste Windung 
des radial innersten Bandes (5a) vor Erreichen der durch 

15 die Enden (6a, 6b) der Bander (5a, 5b) gebildeten Stufe 
anl egen kann . 

11. Hubvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Bander (5a, 5b; 105a, 
20 105b, 105c; 205a, 205b, 205c, 205d) aus Metall, insbeson- 
dere aus Stahl bestehen. 



■ 
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Zusatnmenf assung 


Eine Hubvorrichtung (1) zum Anheben und Absenken einer 
Last umfasst in bekannter Weise eine Hubtrommel (2) 
sowie einen Antrieb, mit dem die Hubtrommel (2) in bei- 
den Richtungen in Drehung versetzt werden kann. Als 

10 Zugmittel dienen Bander (5a, 5b) , die mit einem Ende 

an der Hubtrommel (2) festgelegt sind und an dem anderen 
Ende eine Halteeinrichtung (50) fur die Last tragen. 
Mindestens zwei Bander (5a, 5b) sind durch Drehen der 
Hubtrommel (2) spurgetreu iibereinanderl legend auf diese 

15 auf wickelbar , derart, daS alle Windungen der Bander 

(5a, 5b) iibereinander liegen. Diese Hubvorrichtung (1) 
vereint eine hohe Tragkraft, eine hohe Prazision bei 
der Fiihrung der Bander (5a, 5b) sowie eine hohe Betriebs 
sicherheit in sich. 


(Figur 1) 
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